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•	 双通道低边驱动，具有两个独立的驱动通道
•	 5A	峰值拉电流和灌电流
•	 部分版本集成单独的使能管脚
•	 快速上升和下降时间
•	 输入端口支持 TTL 和 CMOS 电平
•	 传输延时低至 13ns
•	 电源电压欠压保护
•	 信号输入端可持续耐受 -5V 电压
•	 输入脚具有施密特特性，以提高抗干扰能力
•	 支持双通道并联使用，以提高驱动电流能力
•	 环境温度 -40~140℃
•	 SOP-8 封装

1. 特性

2. 应用

BTL2752x	系列是一款双通道、高速、低边门极驱
动器，输出侧采用轨到轨方式，拉电流与灌电流能力可
高达 5A；芯片的两个通道可并联使用，以增强驱动电
流能力；支持两个标准逻辑选项：双路反相和双路同相。

•	 光伏逆变器
•	 电机传动
•	 充电桩
•	 工业电源

3. 描述

4. 功能框图

双通道低边驱动器
BTL2752x
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5. 产品信息
产品型号 输入与输出 使能功能 工作温度 封装 包装 湿敏等级 数量 / 卷 丝印

BTL27523R
反相

有

-40℃ ~140℃ SOP-8 卷带 MSL1 2500pcs

BTL27523
BTL27523BR 无 BTL27523B
BTL27524R

同相
有 BTL27524

BTL27524BR 无 BTL27524B
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管脚 名称 管脚类型 (1) 说明 封装
1 NC - 空脚
2 IN1 I 通道 1反相输入
3 GND G 接地
4 IN2 I 通道 2反相输入
5 OUT2 O 通道 2输出
6 VCC P 供电电源输入
7 OUT1 O 通道 1输出
8 NC - 空脚

（1）	P= 电源，G=地，I= 输入，O=输出

6. 管脚定义

管脚 名称 管脚类型 (1) 说明 封装
1 EN1 I 通道 1使能输入
2 IN1 I 通道 1反相输入
3 GND G 接地
4 IN2 I 通道 2反相输入
5 OUT2 O 通道 2输出
6 VCC P 供电电源输入
7 OUT1 O 通道 1输出
8 EN2 I 通道 2使能输入

（1）	P= 电源，G=地，I= 输入，O=输出
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管脚 名称 管脚类型 (1) 说明 封装
1 EN1 I 通道 1使能输入
2 IN1 I 通道 1同相输入
3 GND G 接地
4 IN2 I 通道 2同相输入
5 OUT2 O 通道 2输出
6 VCC P 供电电源输入
7 OUT1 O 通道 1输出
8 EN2 I 通道 2使能输入

（1）	P= 电源，G=地，I= 输入，O=输出
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6.3 BTL27523B 管脚定义
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6.4 BTL27524B 管脚定义
管脚 名称 管脚类型 (1) 说明 封装
1 NC - 空脚
2 IN1 I 通道 1信号输入
3 GND G 接地
4 IN2 I 通道 2信号输入
5 OUT2 O 通道 2输出
6 VCC P 供电电源输入
7 OUT1 O 通道 1输出
8 NC - 空脚

（1）	P= 电源，G=地，I= 输入，O=输出
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7. 规格参数
7.1 绝对限值

符号 参数 最小值 最大值 单位
VCC 供电电压 -0.3 24

V
VO 输出电压 -0.3 VCC+0.3
IOUT_DC 持续输出电流能力 - 0.3

A
IOUT_PEAK 峰值电流输出能力 - 5
VIN 输入电压范围 IN、EN -5 VCC V
TJ 芯片结温 -40 150

℃TS 存储温度 -55 150
TL 管脚焊接温度（持续时间 <10s） - 300

ESD
HBM ±4000

V
CDM ±1000

注：1)	以上仅仅是应力等级，器件不建议在这些条件或任何其他超出这些数值的条件下工作，长期处在绝对最大额定值的条件下工作可
能会影响器件的可靠性，严重时将会对器件造成永久性损坏。

2)	除非另有说明，所有电压均参考GND。	输入电流为正，输出电流为负。	
3)	通过在工作台上进行表征来验证值。
4)	这些器件对静电敏感，应遵循正确的器件处理程序。

7.3 推荐工作条件
符号 参数 最小值 最大值 单位
VCC 供电电压 4.5 20

V
VIN 输入电压范围 IN、EN 0 VCC
TA 工作环境温度 -40 140 ℃

7.2 热阻信息
符号 参数 数值 单位
RθJA 结对环境热阻 88.0

℃ /W
RθJC(top) 结对封装上表面热阻 60.1

RθJB 结对封装底部热阻 71.0

ψJT 结对顶部特征参数 37.4

ψJB 结对底部特征参数 81.4
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符号 参数 测试条件 最小值 额定值 最大值 单位

ICC(off) 启动电流（基于输入信号状态） VCC=3.3V,	IN1=IN2=VCC/IN1=IN2=GND 25 40 80 µA

VIH 逻辑输入阈值 0→ 1
（IN1、IN2、EN） - 1.80 2.00 2.30

V

VIL 逻辑输入阈值 1→ 0
（IN1、IN2、EN） - 0.95 1.15 1.35

VIN-HYS 输入回差 - 0.70 0.85 1.00
VON 欠压恢复点 - 3.6 4 4.4
VOFF 欠压保护点 - 3.3 3.7 4.1
VUV-HYS 欠压回差 - - 0.3 -
IOUT 输出峰值灌 /拉电流能力 CL=220nF,	fSW=1kHz - +5 -

A
IVTS OUTx 脚反灌电流耐受能力 2µs - -5 -
VCC-VO 高电平输出电压差 IOUT=10mA - - 75

mV
VO-GND 低电平输出电压差 IOUT=-10mA - - 15
RON 高电平输出阻抗 IOUT=10mA 2.5 3.5 5.5

Ω
ROFF 低电平输出阻抗 IOUT=-10mA 0.4 1 1.5
REN EN 脚内部上拉电阻 - - 200 -

kΩ
RIN

输入上拉电阻（BTL27523） - - 200 -

输入下拉电阻（BTL27524） - - 400 -
ton 输入开通传输延时 CL=1.8nF,	fSW=1kHz 6 13 23

ns

toff 输入关断传输延时 CL=1.8nF,	fSW=1kHz 6 13 23
tr 上升延时 CL=1.8nF - 16 18
tf 下降延时 CL=1.8nF - 15 18
tM 两个通道的传输延时差异 IN1=IN2 - - 4
tPW 输出有响应的最小输入脉宽 - - 15 40
tUVLO 欠压锁定恢复时间 - - 50 - µs

7.4 电气特性
TA=-40~140℃，VCC=12V。输出管脚：电流朝向芯片外为正方向；输入管脚：电流朝芯片内为正方向。
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图 1  Operating Supply Current vs. Frequency 
 

图 2 Input Threshold vs. Supply Voltage 

  
图 3 Propagation Delays vs. Supply Voltage 图 4  Rise Time vs. Supply voltage 

 

 

 

 
图 5 Fall Time vs. Supply voltage 图 6 Source Saturation Voltage vs. Output current 
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8. 参数测试

8.1 典型特性
 

  
图 1  Operating Supply Current vs. Frequency 
 

图 2 Input Threshold vs. Supply Voltage 

  
图 3 Propagation Delays vs. Supply Voltage 图 4  Rise Time vs. Supply voltage 

 

 

 

 
图 5 Fall Time vs. Supply voltage 图 6 Source Saturation Voltage vs. Output current 
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图 2 输入阈值 vs. 电源电压图 1  电源工作电流 vs. 频率

图 3  传输延时 vs. 电源电压 图 4  上升时间 vs. 电源电压

 

  
图 1  Operating Supply Current vs. Frequency 
 

图 2 Input Threshold vs. Supply Voltage 

  
图 3 Propagation Delays vs. Supply Voltage 图 4  Rise Time vs. Supply voltage 

 

 

 

 
图 5 Fall Time vs. Supply voltage 图 6 Source Saturation Voltage vs. Output current 
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图 5  下降时间 vs. 电源电压 图 6  高电平输出压差 vs. 输出电流

 

  
图 1  Operating Supply Current vs. Frequency 
 

图 2 Input Threshold vs. Supply Voltage 

  
图 3 Propagation Delays vs. Supply Voltage 图 4  Rise Time vs. Supply voltage 

 

 

 

 
图 5 Fall Time vs. Supply voltage 图 6 Source Saturation Voltage vs. Output current 
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图 10  工作电流 vs. 温度（输出在开通 / 关断条件下）图 9  电源工作电流 vs. 温度

图 11  UVLO 阈值 vs. 温度 图 12  输入阈值 vs. 温度

图 7  低电平输出压差 vs. 输出电流 图 8  启动电流 vs. 温度  
图 7  Sink Saturation Voltage vs. Output current 
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图 17  下降时间 vs. 温度 图 18  输入到输出传输延时 vs. 温度

图 13  使能脚阈值 vs. 温度 图 14  输出上拉电阻 vs. 温度

图 15  输出下拉电阻 vs. 温度 图 16  上升时间 vs. 温度
  

图 15 Output Pulldown Resistance vs. Temperature 图 16 Rise time vs. Temperature 

  

图 17 Fall time vs. Temperature 
图 18 Input to Output Propagation Delay vs. Temperature 

 

 

 

图 19  En to Output Propagation Delay vs. Temperature 
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图 9 Operating Supply Current vs. Temperature 图 10 Supply Current vs. Temperature 

(Outputs in DC on/off condition) 
 

 

 

 
图 11 UVLO Threshold vs. Temperature 图 12 Input Threshold vs. Temperature 

  
图 13 Enable Threshold vs. Temperature 图 14 Output Pullup Resistance vs. Temperature 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 50 100 150 200 250 300 350

Si
nk

 S
at

ur
at

io
n 

Vo
lta

ge
(V

)

Output Current(mA)

VCC=12V out1-40℃
out2 -40℃
out1 25℃
out2 25℃
out1 140℃
out2 140℃

30

35

40

45

50

55

60

-50 0 50 100 150

St
ar

tu
p 

C
ur

re
nt

(u
A)

Temperature(℃)

VCC=3.3VInput=VCC

Input=GND

6.5

7

7.5

8

8.5

9

-50 0 50 100 150

O
pe

ra
tin

g 
Su

pp
ly

 C
ur

re
nt

(m
A)

Temperature(℃)

0
0.05

0.1
0.15

0.2
0.25

0.3
0.35

0.4
0.45

0.5

-50 0 50 100 150

Su
pp

ly
 C

ur
re

nt
(m

A)

Temperature(℃)

VCC=12V,Enable=12VInput=VCC
Input=GND

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

4.0

4.1

-50 0 50 100 150
U

VL
O

 T
hr

es
ho

ld
(V

)
Temperature(℃)

CLOAD=1.8nFUVLO Rising

UVLO Falling

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

-50 0 50 100 150

In
pu

t T
hr

es
ho

ld
(V

)

Temperature(℃)

VCC=12VInput High Threshold
Input Low Threshold

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

-50 0 50 100 150

En
ab

le
 T

hr
es

ho
ld

(V
)

Temperature(℃)

VCC=12VEnable High Threshold VCC=12V
Enable Low Threshold VCC=12V
Enable High Threshold VCC=4.5V
Enable Low Threshold VCC=4.5V

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

-50 0 50 100 150

O
ut

pu
t P

ul
l-u

p 
R

es
is

ta
nc

e(
Ω

)

Temperature(℃)

VCC=12V, IOUT=10mA OUT1

OUT2

VCC=12V, FSW=500kHz, CLOAD=500pF 

  
图 7  Sink Satura�on Voltage vs. Output current 

 
图 8 Start-up Current vs. Temperature 

 
 

 

 

 

图 9 Opera�ng Supply Current vs. Temperature 图 10 Supply Current vs. Temperature 
(Outputs in DC on/off condi�on) 

 

 

 

 
图 11 UVLO Threshold vs. Temperature 图 12 Input Threshold vs. Temperature 

  
图 13 Enable Threshold vs. Temperature 图 14 Output Pullup Resistance vs. Temperature 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 50 100 150 200 250 300 350

Vo
-G

N
D

(V
)

Output Current(mA)

VCC=12V out1-40℃
out2 -40℃
out1 25℃
out2 25℃
out1 140℃
out2 140℃

OUT1-GND -40℃
OUT2-GND -40℃
OUT1-GND 25℃
OUT2-GND 25℃
OUT1-GND 140℃
OUT2-GND 140℃

30

35

40

45

50

55

60

-50 0 50 100 150

St
ar

t-u
p 

C
ur

re
nt

(u
A)

Temperature(℃)

VCC=3.3VInput=VCC

Input=GND

6.5

7

7.5

8

8.5

9

-50 0 50 100 150

)A
m(tnerru

C ylppuS gnitarep
O

Temperature(℃)

0
0.05

0.1
0.15

0.2
0.25

0.3
0.35

0.4
0.45

0.5

-50 0 50 100 150

Su
pp

ly
 C

ur
re

nt
(m

A)

Temperature(℃)

VCC=12V,Enable=12VInput=VCC
Input=GND

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

4.0

4.1

-50 0 50 100 150
)V(dlohserhT 

OLV
U

Temperature(℃)

CLOAD=1.8nFUVLO Rising

UVLO Falling

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

-50 0 50 100 150

In
pu

t T
hr

es
ho

ld
(V

)

Temperature(℃)

VCC=12VInput High Threshold
Input Low Threshold

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

-50 0 50 100 150

)V(dlohserhT elbanE

Temperature(℃)

VCC=12VEnable High Threshold VCC=12V
Enable Low Threshold VCC=12V
Enable High Threshold VCC=4.5V
Enable Low Threshold VCC=4.5V

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

-50 0 50 100 150

O
ut

pu
t P

ul
l-u

p 
Re
s
is

t
an
c
e(
Ω
)

-u
p 
Re
s
is

t
an
c
e(
Ω
)

Temperature(℃)

VCC=12V, IOUT=10mA OUT1

OUT2

VCC=12V , FSW =500kHz , C LOAD =500p F  



www.qtjtec.com 11Preliminary Datasheet Rev.0.2

双通道低边驱动器

 BTL2752x
技 术 驱 动 未 来

8.2 传输延时

  图 20  使能功能（BTL27524）                                                图 21  使能功能（BTL27523）

      图 22 同相输入驱动器操作（BTL27524）                            图 23  反相输入驱动器操作（BTL27523）
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图 19  EN 到输出的传输延时 vs. 温度

  
图 15 Output Pulldown Resistance vs. Temperature 图 16 Rise time vs. Temperature 

  

图 17 Fall time vs. Temperature 
图 18 Input to Output Propagation Delay vs. Temperature 

 

 

 

图 19  En to Output Propagation Delay vs. Temperature 
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9. 功能描述

9.1 输入级特性
BTL2752x 输入管脚采用 CMOS 电平兼容设计，支持 3.3V、5V、15V 电平输入，使得芯片易于接受多种逻辑电

平的控制。输入脚内部有施密特特性，用以提高输入级的抗扰性。BTL27524输入端口内部自带400kΩ电阻下拉到地，
BTL27523 输入端口内部自带 200kΩ 电阻上拉到电源，在输入端口悬空时可确保驱动芯片输出端口处于关闭状态。
但是，为确保驱动芯片的上电初始状态，建议在输入端口增加合适的上拉或下拉电阻。

9.2 使能功能
BTL2752x	器件具有独立的使能管脚 ENx，用于对每个驱动器通道操作进行使能控制。当 ENx	管脚被置为高电

平时，驱动器被启用，而当 ENx	管脚被置为低电平时，驱动器被禁用。与输入管脚一样，使能管脚也兼容 TTL	和
CMOS	逻辑电平，支持 3.3V、5V、15V 电平输入，使得芯片易于接受多种逻辑电平的控制。该管脚内部有施密特特
性以提高输入级的抗扰性。ENx 引内部使用 200kΩ 电阻上拉至 VCC，因此器件的输出在 ENx 悬空时为启用状态。

9.3 输出推动级特性
BTL2752x 输出级采用轨到轨方式。输出级的上拉结构由一个 P 沟道 MOSFET 和一个与之并联的 N 沟道

MOSFET 组成。在稳定导通时，由 P沟道MOSFET 提供较小的稳态导通压降（参见图 24）。
下管采用一个N沟道MOSFET 实现，在MOSFET 的漏极和门极之间并联 1MΩ的电阻，用于在芯片的失电情况

下有效钳位功率器件门极电压，防止误导通现象的发生。但是，为确保功率器件可靠关断，建议在门极仍需增加合
适的下拉电阻。

9.4 欠压保护功能
供电电源 VCC具有欠压保护功能，以防止出现功率器件门极驱动电压不足的情况。当电源电压低于保护阈值后，

驱动芯片会关闭输出以保护功率器件，当电源电压达到恢复阈值后，驱动芯片会重新输出。为防止在保护阈值附近
反复动作，芯片设置有回差。为避免上电后输出状态不确定，上电后芯片会先进入欠压保护状态，关闭输出，直到
电源电压建立完成后再开始工作（参见图 25）。

      图 24  输出特性示意图                                                                   图 25  欠压保护示意图
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9.5 真值表

10. 应用
本章节为基础应用介绍，仅供参考。在实际应用中，用户需根据自身设计要求验证并测试其适用性，以确认系

统功能。

10.1 典型应用
为避免滤除高频干扰的同时会产生较大延时，推荐用户在输入端口处增加一个小时间常数的 RC滤波器，且电

阻值在 0~100Ω 之间，电容在 1000pF 以下 ( 选择参数时需综合考虑高频干扰和延时之间的影响 )。
为保证其供电稳定性，用户可在电源和地之间增加合适的电容值：供电电源 VCC-GND 之间建议并联 1µF+0.1µF	

电容。
为增大门极驱动能力，BTL2752x 两个输出通道可以并联使用，以获得更大的驱动电流能力（如图 27 所示）。

图 26  BTL2752x 典型应用图

图 27  BTL2752x 通道并联应用图
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11. 封装尺寸和包装信息

ESD 可能会损坏该集成电路，建议通过适当的预防措施处理所有集成电路。如果不遵守正确的处理
措施和安装程序，可能会损坏集成电路。	

ESD 损坏时会使性能轻微降级，严重时将导致整个器件故障。因为非常细微的参数更改都有可能导
致器件与其发布的规格不相符，所以精密的集成电路可能更容易受到损坏。

静电放电警告

11.1 SOP-8 封装信息 ( 单位：mm)
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Reel Width(W1)

REEL DIMENSIONS

Reel
 Diameter

11.2 包装信息 ( 单位：mm)

项目 尺寸

Reel	Diameter 13 寸
Reel	Width(W1) 12.4mm
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12. 版本更改历史

版本号 变更内容 修订日期

Rev.0.0 发布数据手册 2023-01-07

Rev.0.1 驱动电流升级为±5A、新增输入脚耐受 -5V 能力 2023-03-14

Rev.0.2 增加典型特性图 2024-03-08
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